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Bemerkuugen hber die Lymphe. 
Von Prof. V. H e n s e n  in Kiel. 

E s  sei mir gestattet, der vorstehenden Arbeit einige Bemer- 
kungen anzufiigen. Die L?mphe ward Herrn D~ihnhard t  urspriing- 

lich behufs meiner eigenen Belehrung and als Uebungsanal?se 
iibergeben; da abet die Arbeit yon ibm mit grossem Interesse und 
sehr sorgf~ltig ausgeftib.rt ward und da sich dabei interessante 
Verh~ltnisse ergaben, tibernahm er noch weitere Bestimmungen. 
Diese, nnter mehJen Angea ausgefOhrt, d~rften eia so richtiges 
Bild der Zusammensetzung liefern, wie es unter den gegebenea 
Verh~ltnissen nur zLl eraarten ist. Es warden za den Analysen 
an frischer Lymphe gegen 3000 Grin., an eingetrockneter Masse 
gegen 60 Grin. verwandt. 

Die erste Frage, welc[~e beantwnrtet warden muss, ist die, ob 
die Fliissigkeit, welche wir untersuchteu, wirklich L?mphe war. 
Die Oeffnung der Fistel war so klein, class man yon ihr aus nichts 
tiber die Qaelle der Flftssigkeit eruiren konnte. Es sprechen je- 
doch fiir Lymphe: 1) die Lage der Fistel ~13er zahtreichen Lymph- 
gef~issen, 2) die wasserklare und nicht pntride Besehaffenheit des 
Secrets, 3) der Mangel an Eiterung, 4) alas Gleiehbleiben der 
Fliissigkeit dutch fast 6 Monate. Es hnderte sich alas Secret nur 
insofern, als es durehsehnittlich in sp~terer Zeit. als des Gesammt- 
befinden des Patienten sieh versehleehte~'te, w~ssriger ward, welter 
darin, dass seine Mange zuweilen tagefang geringer, 200 Grin.. an- 
dare Tage reiehlicher, gegen 800 Grin., war. Es spricht ferner 
5) die ehemische Besehaffenheit zu Gunsten tier Deutung als Lymphe. 
Die Fl~ssigkeit enthielt stets spontan abgeschiedene Fibrinflocken 
u n d e s  liessen sich in ihr durch Zusatz yon BlutkiSrperchen neue 
Gerinnungen hervorrufen; farrier war ~n ihr ne~)en Serumalbumin 
ein sieh beim Abdarnpfen h~utig ausscheidendes Albuminat vorhan- 
den, wie solches aus der Lymphe besehrieben ist~). Endlieh ist 

*) Schlossberger 1. c. 
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die grosse Uebereinstimmung in der Zusammensetzung der anor- 
ganischen Salze mit S c h m i d t ' s  Lymphanalvsen tin sehr starker 
Beweis zu Gunsten unserer Deutung. 

Weder ftir noch gegen spricht die stark alkalische Reaction 
des Secrets und das Uebelbcfinden des Kranken bei Verschluss 
der Fistel. 

Gegen Lymphe k(innte hi~chstens die grosse Menge des tiig- 
lichen Ansflusses spreehen, jedoeh l~isst sich gar nicht ersehen, 
wie viel Lymphgefiisse ge~ffnet waren, leicht kilnnte deren eine 
grSssere Menge gewesen sein. Nimmt man an, dass die eine H~ilfte 
der Lymphe des Beins sich dutch die Fistel ergossen babe, so 
wlire die Menge des Secrets keineswegs Ubergross zu nennen. 

Es seheint mir demnaeh zweifellos, class wir Lymphe vor uns 
gehabt haben, aber jedenfalls war dieselbe pathologiseh verlindert. 
Diess folgt aus ihrem zu grossen Wassergehalt, aus ihrer Armuth 
an organischen Substanzen und aus tier kranken Besehaffenheit 
des Beins. Die Bedingungen, welche ftir ihre Secretion in Betracht 
kommen, waren folgende. Der Mann war abgemagert, mittlerer 
Statur und mittleren Gewichts, er lag meistens ruhig im Bett. Sein 
Bein war etwas abgemagert und mit erkrankter geschwollener, zu- 
weilen wohl etwas nlissender Haut bedeckt, doeh dabei nicht sehr 
difform. Abgesehen yon diesen localen Verh~iltnissen musste noeh 
dutch den Herzfehler eifie Aenderung der Lymphe bedingt sein. 

FUr die Pathologic dtirfte demnach zweifellos die vorliegende 
Analyse ein gewisses Interesse haben, aber auch ftir die Physio- 
logic ist, wie ich glaube, dieser Fall verwerthbar, nicht allein well 
faetisch sich Uebereinstimmungen mit normaler Lympho zeigen, 
sondern auch well zu erwarten steht, class bei so lange anhalten- 
der abnormer Secretion sich die Grundgesetze tier Lymphbildung 
werden wirksam erhalten haben, ja dass sic vielleicht gerade hier 
sch~irfer hervortreten. Fiir meine Besprec~iung hebe ich abet im 
Voraus hervor, class i ch  selbst auf alas zu Bemerkende ftir die 
Ph~'siologie nur in so welt Werth legen kann, als die Affection 
des Beins etwa die ahsoluten Verhiiltnisse tier festen Bestandtheile 
nieht wesentlich gesti~rt hat. 

Ieh will nun zuniichst die Zusammensetzung im Einzelnen der 
Priifung unterwerfen. 

I)as Verh~iltniss der or ganischen zu den anorganischen Kilt- 
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pern war im Durchschnitt win 2 9 6 : 7 0 4 ;  in der ersten aus dem 
Juni datircnden Untersucbung win 3 1 9 : 6 8 1 ;  in der Analyse vom 
November win 275 : 725; yore December wie 464,5:535,5.  Nach 
Sch m i d t ' s*)  Analysen, (den Gehalt an Kohlenstiure mitgerechnet), 
win 8 1 5 : 1 8 5  und 773:227.  NachH. Nasse ' s**)  Durchschnitts- 
analyse der Pferdelymphe win 877 : 123. Itier erweisen sich also 
die Verh~iltnisse unserer Lymphe schr abweichend; da sich nun 
zeigt, dass die Masse tier Salze nicht abweiehend ist, so beruht 
dicss Verbaltcn auf einem sehr betrachtlichen Ausfall an organischer 
Substanz. 

Die Fibrinmenge liess sich nicht genau bestimmen; es schwam- 
men bald mehr bald weniger gallertige Flocken in der Fl0ssigkeit 
umber, die nicht leicht zu waschen odev abzufiltriren waren und 
dcncn h~ufig einige Wollen- und Leinwandfasern anhafteten. Eine 
gleichf~rmige Gerinnung ward nicbt beobachtet, ob bei vorsichtiger 
und rechtzeitiger Entleerung des Sacks unter der Haut, in welcbem 
sich die Lymphe zunlichst sammelte, nicht etwa nine solehe zu 
erzielen gewesen ware, babe ich nieht gepriift. Das Fibrin schicn 

J, C~ 

Ueber die Bestandtheile der Lymphe. S i m o n ' s  Beitrage zur physiolog. 

Chemie. Diese Analyse ward an 255 Gr. trockener, yon verschiedenen Pfer- 

den alfmiihlig gesammelter Lymphe gemaeht und gibt die Salze sehr detaillirt. 
N a s s e  selbst eitirt dieselDaten nicht ansfiihrlich, auch findet man sie nieht 

in den Handb@hern. Die Kohlens~iurebestimmung h/ilt N a s s e  selbst f/Jr 

unsicher, die phosphorsanre Magnesia wird znm Theil als kohlensanre be- 
rechnet: im 15ebrigen schein! mir aber die Analyse nicht so unsicher and 

verkehr|, dass man sie ganz vernach//issigen diirfte. Ich habe daher die' 
Salze auf 100 Theite berechnet und stelle die Berechnung hierher. 

100 Theile Salz enthielten h3sliche Bestandtheile: 94,78. 

unlSsliehe 5,22. 
sle waren Salz Base S~ure Summed.einzelnenBestandtheile 

Chlornatrinm 69.65 27,40 42,25 Natrinm 27,40 
aus Feltstiure gebildetes 

NaOCO~ . . 9,7t 5,68 4.03 Natron . 12.16 
kohlensaores Natron 9,46 5,53 3,93 Kali. 2,24 

phosphorsaures Natron 2.03 0,95 1,08 Kall~ 2.04 
schwefelsanres gal i .  3,94 2,24 1,70 Magnesia 0,35 
kohlensaurer Kalk . 1,73 0,97 0.76 Chlor . 42.~5 
phosphorsaurer Ka/k 1,61 1,07 0,54 Kohlens~iure 5,07 (u. 4,03) 
kohJensaure Magnesia 0,73 0,35 0.38 Schwefels~iure 1,70 
Kiesels/iure (?) 'i,l ~ Phosphorsaure l~fi~ 
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zwar absolut verringert zu sein, jedoch,nicht in einer dem iibrigen 
Eiweiss proportionalen Weise. 

Die Verminderung der organisehen Substanzen berubt fast aus- 
schliesslich in dem Ausfall an Eiweiss. Leider war die Bestim- 
mung desselben nicht gentlgend zu maehen, well die einzelnen 
Stoffe sieh nicht gut trennen liessen und well die Abscheidung 
des Gesammteiweiss nicht so vollst~indig eintrat, wie ieh es wiinsehte. 

Das Vorkommen eines hlbuminats in der Lymphe ist, nament- 
lieh dutch S c h l o s s b e r g e r ,  bekannt, zu erwihnen is t  jedoch, 
dass wenn eine ,auit~illige Vermehrung der Eiweisshaut beim Ab- 
dampfen eintrat, das Bein sehr bald erysipelatlis, der Lymphabfluss 
scbwlieher ward oder sistirte, lch weiss abet nieht, ob diess Ver- 
halten ausnahmslos war. 

Der Fettgehalt (Aetherextract) ist ~iusserst gering, sowohl der 
an Neutralfetten als der an fettsauren Alkalien (letzteres wird erst 
aus welter unten anzugebenden AnalT/sen erhellen). Wenn etwa 
der Fettgehalt der Lymphe vom Umsatz des Fettgewebes direct her- 
rtihren sollte, wtirde dieser Befund leicbt erkllirlieh sein, denn die 
so erkrankte Haut pflegt sehr bald ihr Fett zu verlieren. 

Die Extractivstoffe betrugen in der Decemberanalyse, in der 
tiberhaupt die organiscben Theile reichlicher waren, pro mille Riick- 
stand 243, in der ersten Analyse nut 178. hus der Durchsehnitts- 
analyse ergeben sic sich nieht deutlicb, well die Eiweissktirper, bei 
sehr niederer Temperatur getrocknet, zum Theil noeb in Vqasser 
llislieh geblieben waren. Da jedocb die in Alkohol liislichen Kiirper 
wie 104 : 70 absenommen hatten, dtirfte auch der Wasserextraet 
entspreehend vermindert gewesen sein. Nach N a s s e  bereebnen 
sieh 97 Extraete auf 1000 Rtlekstand, naeh S e h m i d t  far Lymph- 
serumrtiekstand 128 und 40, ftir Chylus 149 und 55. Im Blur 
rechnet man 50 pro mille. Die Extracte waren also in unserer 
Lymphe relativ sehr vermebrt, es rtihrt diess jedoch wesentlich 
vom Mangel des Eiweiss her. In 1000 Theilen Lymphe finden 
sicb bei uns 3 5 und 2,3 Theile Extract, bei Nasse  etwa 4,8, bei 
S c b m i d t  4,5 und 1,7. Es ist folglich die Menge der Extracte 
weder auffallend vermelirt noch vermindert, sic folgen also in ihrem 
Verhalten nieht den Eiweisskiirpern, sondern den Salzen ~ und dem 
Fibrin. ZuCker ward in der L~mpbe weder yon mir noeb yon 
l)r. J i i r g e n s e n  gefunden. 
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I)as Hauptinteresse f;'illt dem Gallg unserer Analyse gem~iss 
auf die Salze. Es (st ~usserst bemerkenswerth, class trotz aller 
Abweichungen der organischen Bestandtheile dee Salzgebalt fast 
genao demjenigen der normalen Pferdelvmphe m~tspricht. Er ward 
gefunden zu 8,379, 10,003 ul~d 7,924 pro mille Lymphe, be( 
S c h m i d t  war er in (let' Lymp!~e, die COz ~ mitgereehaet, 8,27, 

8,38; im Chylus 8,61 und 8,31. 
l)as Verhtlltniss der ltislieben zu den unltislichen Bestand- 

theilen war fiir 100 Theile Asche 96,38 : 3,62; 97,5 : 2,49 
(Ourchschnittsanalyse), 97,54:2,46 (organische K(irper 3,8) und 
98,1 : 1,9 (Decemheranalyse, rei6h an organiscben KSrpern, na- 
mentlicl~ Extraeten). Nacb N a s s e ' s  f)urchschnittsanalyse yore 
Pferde (st alas Verh~ltniss 94 ,6 :5 ,2 ;  naeh S c h m i d t  ergibt sich 
96,9 zu 3,1 und 96 ,5 :3 ,4 ,  werlrl man die kohlensiiurefreien It)s- 
lichen Salze einerseits den phosphorsauren Erden andererseits 
gegentiberstellt, wodurch nahezu die richtigen Beziehungen ge- 
troffen sein re%sen. 

Es sind also in unserer Lymphe die unltisliehen Asehenbe- 
siandtheile etwas vermindert, jedoch nieht in solehem Maasse, wie 
es del' Abnahme der Eiweissktirper entspricht. Besonders auffal- 
lend tritt diess Verhalten in der ersten Analyse hervor, wo be( 
einem Eiweissgehalt yon nur 1,7 pro mille 3,6t pet, der Asehe 
unliSslieh waren. Diese Menger~ werden wob, l namentlieh dutch 
den Oehalt an LymphkSrpereben beeinflusst, tiber die ieb abet nor 
im Allgemeinen angeben kann, dass sie in einiger ~lenge vorka- 
men, es (st anzunehmen, dass sie je nach dem Zustand des grins 
in weehselnder Menge auftraten. 

Chlornatriom kommt in der auffallend grossen Menge yon 6,1 
pro mille vor, naeh 8 e h m i d t  5,4 und 5,8. Nasse*)  fand jedoeb 
be( einer Katze den Gehalt noeh hSher 7,1. Der Befund ist dess- 
halb beachtenswerth, well im normalen Blot kaum mehr wie 5 pro 
mille Chloralkalien sich firiden. Ueber den Zustand, in welchem 
sieh alas Salz vorfand, kann ieh nur aussagen, class es be( vor- 
siehtigem Eindampfen in der Regel gelang, seine Krystallisalion 
zu refine(den, w~ihrend es be( rasehem Eindampfen stets krystal- 
lisirte. 

*) Naeh Gorup, Lehrbuch d. physiolog. Chemie. S. 367. 
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Das Kali steht g'egen das Natron stets zurtick, im Anfang der 
Secretion wie 37 :46 ,  im Durehsehnitt wie !1 : 36; nach S e h m i d t  
war alas Verh~iitniss wie 1 : 4 9  und 2:  15, nach Nasse  wie 
22 : 121, jedoeh ist alas Pferd in dieser Beziehung tiberhaupt nieht 
mit tier Constitution des Menschen vergleichbar. 

Das Verh~ltniss des Kalks zur Bittererde ergab sieh wie 9:2.;  
in den Blutanalysen des Mensehen seheint jedoch das Verhliltniss 
so wechselnd zu sein, dasses  gewagt sein wtirde, unseren Befuud 
zu Folgerungen zu benutzen. 

Der Gehalt an Phosphors~iure ist gering, 1,09 pCt. der Asche, 
N a s s e  land ihn ithnlieh 1,62. Es ist jedoch sehwierig, diesen 
Gehalt mit dem des Bhites zu vergleichen, in dieser Lymphe habe 
ieh naeh ei'nigeu vorl~ufigen Versuehen keine Snbstanzen gefunden, 
welche auf Protagon hindeuteten, wiihrend doeh sonst bei so vor- 
sichtig behandelten organisehen FlUssigkei'ten diese Substanz, die 
eine der Quellen der Phosphorsliure ist, sich durcb ihre Derivate 
llistig genug aufdritngt. [m Blute dagegen ist ihre Anwesenheit 
sehon gentigend constatirt, jedoch wtirden, wenn ich naeh H o p p e -  
S e y l e r ' s  *) Befund tiber alas Protagon des Rindsblutes far 100 

Thei le  Asche die PO~ des Protagons annlihernd berechne, von die- 
sere nur etwa 1 Grin. Phosphorsiiure abstammen. Naeh Verde i l  
wtirde die Blutasehe 9 bis 11 pCt. Phosphorsiiure enthalten, hier 
kUme also der Gehalt an Protagon nicht sehr in Betracht, jedoeh 
finder sich im Plasma naeh S e h m i d t  a~) nur 4,74 Phosphorsiiure 
und da auch in diesem zuweilen viel Protagon vorkommt, wird die 
Vergleiehung sehon misslieher. Der Gehalt an Phosphors~iure in 
li~slicher Form ist in der Lymphe 0,385 gegen 1,715 im Blutserum, 
hier ist also der Unterschied besonders stark ausgesproehen.. 

Die Schwefelslluremenge ist sehr gross, da sie die Phosphor- 
s~ure im Verhliltniss yon 6 : 5  (ibertrifft. Dasselbe Verhalten 
findet sich auch in der Analyse yon S c h m i d t  und Nasse .  Im 
Blut ist diese S~iure in ~ihnlieher Menge vorhanden, abet wir wissen 
his jetzt nicht, wieviel yon ihr bei der Ver~)rennung gebildet wird. 

*) Medicinisch-chemische untersuchungen. S. 146. 
**) Charakteristik der epidemisehen Cholera. Die hrbeit se]bst stand mir nicht 

zu Gehote, ieh babe nur die heiden yon Gorup gegebenen hnalysen be- 
nutzen kSnnen. 
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In unserem Fall war die Menge des Eiweiss nicht gross genug um 
viel Schwefels~iure zu bilden, Herr D~ibnhardt  hat aber doch die 
Menge derselben vor der Verbrennung zu bestimmen versucht. Er 
extrahirte eine gewogene Masse des anges~iuertet, Rtickstandes, ill- 
trirte und fiillte mit Chlorbar~um~ die F~illung ward dann sorgf'~ltig 
mit Salzsiiure extrahirt. Es ergaben sich 5,66 Grin. pro 1000 Theile 
Rtickstand, 0,804 pro 100 Theile Asche; in dieser selbst hatten 
wit abet gefunden !,276 S03, demnaeh sind durch die Verbren- 
nung frei geworden oder gebildet 0,472 Grin. Der Gebalt der 
Lymphe an Schwefels~iure ist also jedenfalls e in sehr betr~icht- 
licher. 

Wir haben jetzt noch die Kohlensiiure zu besprechen, die 
augenblicklicb wohl am meisten interessirt. Ich babe, wo nichts 
Anderes at~gegeben ist, die Kohlens~ure dutch Barytwasser in der 
yon Mohr (Titrirmethode S. 446) angegebenen Weise gebunden 
uud dann acidimetrisch bestimmt, indem ich mit einer bekannten 
Menge Salpetersiiure den Niederseh|ag yon kohlensau~'em Baryt 
liiste uod die Menge der frei gebliebeaen S~iure bestimmte. Die 
eigentliehe Abweiehu~g besteht darin~ dass ich, statt als Indicator 
Lakmustinctur zu benutzen, Haematoxylintinctur anwandte, und mit 
einer wohlverwahrten Bar~tli~sung titrirte; die Tinctur zeigt durch 
intensiv blaue F~irbung den S~ttigungsgrad sehr scharf an und ver- 
rlttb den geringsten Uebersebuss des Baryts durch einen blau- 
schwarzen Niederschlag, dabei muss jedoch die Barytl(isung frei 
yon Metallen seim Die Titrirung gi~g his 0,25 Milligr.~ gritssere 
Genauigkeit wLirde zo erreichen sein, war aber fiir meinen Zweek 

nicht nbthig. 
Da an eine den Anforderungen entsprechende Bestimmung der 

Gase bei der ~irmtichen Stellung des hiesigen lnstituts nicbt zu 
denken war, babe ich zun~iebst our die Kohlens~iure so gut wie 
eben mi~glich zu bestimmen gesucht. 

Die Lymphe ward aus einer Retorte in eine Vorlage iiber- 
destillirt, wiihrend von einem Aspirator kohlensliurefreie Luft fiber 
sie hingesogen and durch die Barytr{ihre geleitet ward. Schliess- 
lich ward noeh das Destillat selbst aufgekoeht, respective alas koh- 
lensaure Ammoniak darin bestimmt. Die gebundene Kohlensiiure 
ward dutch Salzsliure unter ~hntichen Umstlfnden ausgetrieben, es 
waren keirte besonderen Maassregeln nSthig, um die etwa mit 
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iibergehende Salzsiiure aufzufangen, da es gleichgtiltig ist, ob in 
dem Bar:it etwas Chlorbaryum mehr oder weaiger entsteht, voraus- 
gesetzt, dass gentigend tibcrschiissiger Baryt sich in den Vorlagen 
befindet, diess llisst sich aber leicht controlliren. Das hmm0niak 
ward theils in einer Vorlage yon Schwefelsiiure, theils direct im 
Destillat durch die gewi~hnliche Titrirungsmethode bestimmt. 

Die Bestimmung der locker gebundenen Kohlens~iure ist na- 
tiirlieh bei dieser Methode eine .sehr unsichere, da durch Zer- 
setzung der organischen KSrper Siiuren und kohlensaures Ammo- 
niak gebildet warden kiinnen. Immcrhin war die Fii~'bung der 
Lymphmasse naeh dem Kochen nur intensiv gelb abet nicht braun, 
so dass keine sehr bedeutende Zersetzung scheint stattgefuaden zu 
haben, auch entsprieht die Menge der locker gebundenen Kohlen- 
siiure so gut den Aequivalenten der Salze, denen sic verbunden 
gewesen sein muss, dass die Bestimmuagen dean docb ziemlich 
riehtig gewesen sein dtirften. 

Was das Ammoniak betrifft, so liess sich dasselbe bereits 
dutch gelindes Erwlirmen der nicht fauligen L~(mphe schr deutlich 
nachweisen, wie dean auch das Vorkommen dieses K(irpers in der 
Lymphe bereits yon S c h l o s s b e r g e r  angegeben worden ist; abet 
auch seine Lymphe ward untcr krankhaften Bedingungen abgeson- 
dert. Der Gehalt an tiarnstoff in unserer L~mphc war sehr gering; 
in 1500 Com. land ich gegen 0,01 Grm., es kann dahcr yon die- 
sere wenigstens nicht eine erhebliche Menge yon Ammoniak and 
Kohlensliure gebildet sein. Es dtirfen abet die Angaben ilber die 
freie Kohlcns~iure immer nut als vorlitufiger Nothbebelf angesehen 
warden. 

1)er Gehalt an dutch Koehen austreibbarer Kohlensiiurc ergab 
sich nun als sehr bedeutend; 1,109 in der ersten, 0,972 Grin. in 
der zweiten Analyse, also 50 Vol. pCt. Ein Theil davon kommt auf 
kohlensaures Ammoniak and zwar auf die 0,972 Grin. 0,207 Grin. CO~. 
Es ist bemerkenswerth, dass in der salzreichen aber an organi- 
schen Bestandtheilen armen Lymphe 10 pCt. Kohlensliure mehr 
frei gemacht wurden, ais in einer absolut concentrirteren abet an 
Salz firmeren. 

Der Reichthum der Asche an Kohlensliure ist sehr beachtens- 
werth and zwar um so mehr, als dieser Befund mit den meisten 
Lymphanalysen, namentlich auch mit der yon S c h m i d t  tiberein- 
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sti.nmt. Es scheint, dass man bisher angenom.nen hat, es werde 

die Kohlens~iure erst bei tier Verbrennung gebildet, diess war abet 

bei unseren Analysen nicht dry Fall. Lymphe, die ,nit ~usserster 

Vorsicht bei 350 eingedampft worden war, ergah, naehde.n alas 

Eiweiss ausgesehieden war and die Koehsalzkrystalle sich all.n~hlich 

abgeselzt hatten, eine sehr hygroskopisehe FHissigkeit, aus der 

Krystalle yon kohlensau,,em Alkali zu erhalten waren, die die Koh- 

lens~m'e in grosset  Menge bei Zusatz yon S~ure absehied and in 

dee na.nentlieh aueh sehr vial Kali sieh naehweisen liess, Um die 

wahren Mengenverh~ltnisse zu besti 'nmen, fiihrte Herr D ~i h n h a r d t 

noeh eine besondere Analyse aus. Von tier getroekneten Ly.nph- 

masse der Durehsehnittsanalyse ward eine Pm'tion (12 Gr'n.) bei 

120 ~ getrocknet ,nd  gewogen and alsdann direct die dutch Salz- 

s~ure abseheidl)are Kohlens~iure besii 'n 'ni;  tier in tier Durehsehnitts- 

analyse gefundene Gehalt war 8,206 Gr.n. CO 2, bier entwiekelten 

sieh nut' 7,529 Grm. pro 100 Theile Asehe, Diese Substanz ward 

nun "nit der etwas abgestumpften S~ure zur Troekne gebraeh! und 

gegliiht, naeh de'n Glahen ergab sieh noeh 0,476 Gr.n. CO~ pCt., 

es waren also dutch das Verfahren 0,206 gr.n. CO~ verloren ge- 
gangen, d. h. es land sieh in tier Ly.nphe nur eine dieser ge- 

ringen Menge entspreeher~de Anzah] yon organNeh- respective rett- 

sauren Salzen, 100 Theile gebundener Kohlens~ure tier Asehe 

verhielten sieh also wie folgt: 91,7 Theile waren als solehe an 

anorganisehe Kbrper gebunden, 2,5 waren in tier Form yon dutch 

Salzs~iure austreibbaren organisehen S~iuren vorhanden and 5.8 

Theile ents/anden aas Verbindungen, welehe die anorganisehen Ba- 

sen in festerer Weise gebunden hatten. 

Es l~isst sieh nun naeh diesen Daten vielteieht etwas N~iheres 

tiber die Form, in weleher die dureh Koehen austreibbare CO~ 

vorhanden war, aussagen. Naeh P r e y e r  ~) wtirde diese Kohlen- 
sgure niehl einfa@ absorbirt vorhanden gewesen sein ki3nnen, da 
die Fltissigkeit s |ark a!kaliseh reagirte. Nehme ieh nun die Re- 

sultate der Durehsehni|tsanalyse and die Menge des gefundenen 

Ammoniaks zu Hi, Ire, so ergibt sieh die folgende ann~ihernde Be- 
reehnung. 

~) Ueber die Kohlens~iure~ Centralblatt ffir medicinische Wissenschaften No. 21, 
5. Mai 1866. 
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Analyse im 
November, December 

Gehalt an 2 NaOPO 5 nach der Durchschnittsana- 
lyse bercchnet 0,0388 und 0,0306 Grin., dieses 
bindet nach F e r n e t ' s  Formel . . . . .  0,024 0,020 

In der Novemberanal~se ward der Gehalt an fest- 
gebundener COz direct gefundert, fur Decem- 

ber berechnet er sich aus der Zahl 7,53 der 
Durehschnittsanal~-se, danach k(innte durch koh- 
lensaures NaO u. KaO gebunden sein an freier 

CO~ . . . . . . . . . . . . . .  0,683 0~586 
Von dem im December gefundenen hmmoniak 

kann gebuuden werdert . . . . . . . .  0,414 0,414 

Summa 1 , 1 2 1 1 , 0 2 0  
freie CO~ direct gefunden 1,109 0,972. 

Die durch Kochen austreibbare CO~ konnte demnaeh sehr 
wohl locker chemisch gebunden gewesen sein, um so mehr da 
doch wahrschcinlich etwas kohlensaures Alkali wtihrend des Kochens 
dutch Stiurebildung zerst~rt sein wird. 

Der Gesammtgehalt tier Kohlensiiure wfirde sich ftir 1000 Grin. 
L)'mphe demnach auf 1,538 his 1,792 Grin. berechnen, also fiber 
70 Vol. pCt. betragen. Es ist nun freilich wahr, dass diese Lymphe, 
selbst weno man ihre Gesammtmenge zu 10 Kilo per Tag anneh- 
men wolltc, doeh kauat ~o- der Gesammtkohlensiiure~ welche aus- 
geathmet wird, bringen kann. Wenn man jedoch auoehmen diirfte, 
dass an den peripheren Enden und in den Lymphdriisen eine be- 

tr~chtliche M en~e you "L~mphstoffen aufgesaugt werde, so w~irde 
der Antheil an Kohlensliurc, den die L~imphe herbeischafft doch 
vielleicht erheblicher ausfallen. Namentlieh scheint mir die grosse 
Menge kohlensaurer Alkalien interessant, einerseits well, wie man 
namentlich dutch P f l t i ge r  weiss, dos Blur ziemlich leicht kohlen- 
saure Alkalicn zu zerlegen vermag, andererseits well doch die 
IVlenge dieses Salzes physiologisch eng limitirt ist, denn bei ver- 
mehrter Einfuhr erseheint es ja sogleieh im Harn wieder. Dass 
in unserem Fall diese Grenze nicht etwa durch die fortwlihrende 
Zufuhr yon kohlensaurem Alkali aus der Lymphc tiberschritten 
worden ist und also das Vorkommen dieses Salzes nicht abnorm 
gewesen ist, beweist alas Verhalten des Horns, tier, so welt ich 
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erfahren, stets stark Sdllel' gefunden worden isl. Der Mann erhielt 

sehr reiche animalisehe Kost, Rothwein und eine Extraportion yon 

2 Eiern ffiglieh, gegen Ende seines Aufenthalts hatte er geringen 

Appetit, zehrte also wohl vom eignen KSrper. Es iiegt also kein 

Grund vor zu vermuthen, dass in diesem Blur in ungew~hnliehem 

Maasse das phosphorsaure dureh kohlensaures Alkali vertreten ge- 

wesen sei. 

Es w~re m~glieh, dass der Zustand des Beins doeh eine ab- 

norme Vermehrung der Kohleus~iure bedingt hiitte, aber die meisten 

genaueren Lymphanaiysen dcuten auf einen Gehalt an CO 2. Auf- 

fallend isljedoch, dass S c h e r e r ,  der freilich uur ItiGrm. Lymphe 

halle, specie]l angibt, keine KohlelTs~iure gefunden zu haben. Es 

findet sick jedoch gar keine Angabe tiber' die Abstarnmung dieser 

yon V i r c h o w  gefm~denet~ Masse. es w[h'e denkbar, dass dutch die 

Absonderung w~ihrend des Todeskampl's, dutch alas Verweilen in 

der Leiche oder ~thnliche Umsffiude eirte abnorme Beschaflenheit 

in dieser Beziehung entstanden sei'~). Wie dem al)er auch sei, 

es sind hier vor Allem erneute Untersnchungeu ntithig. 

Aus unseren Befur~den lassen sich abet doch wohl emige 

Schltisse iiber die Physiologie tier Lymphbildung ableiten. Wenn 

ich diess versuclle, babe ich zun~ichst ant" die Arheiten vor~ To msa ~ )  

Rticksicht zn uebmen. Dieser hat hekanntJieh im Verein mit 

L u d w i g  Untersuctmngen am Hoden und Kopf des Hundes tibet' 

die Lymphabsonderung angestellt, wobei er theils die Verh~iltnisse 

der Blutzufuhr ver~inderte, theils am todten Hoden eine kiinstliche 

Lymphbilduug hervorzurufen versuchte. Diese Versuche dienen ibm, 

um die Ahh~ingigkeit der Lymphbildur~g yore Blul und Blutdruck 

zu beweisen. Die Umst~iTide, welche die L)~mphabsonderung bedin- 

gen, liegen, wie man wisse, respective vermuthe, n~ichst dem Blut- 

druck in der Nervene~'reg~tng, der Bltttzusammensetztlng nnd der 

Porenbeschaffenheit de~ ~ Gef~isswandungen. Diese Einfltisse suckle 

er also zu eliminiren oder gleichzuhalten, w~ihrend der Drtlckunter- 

schied variabel gemacbt wurde. Er fund die Resultate den Voraus- 

setzungen entsprechend~ die Lymphabsonderung war bei vermehrtem 

~) Die Lympbe war vo~J mir aus sebr stark erweiterten Lymphgef~issen der 
fiegio iliaca einer Leiche gesammeJt worden. V irch o w. 

**) Beitrfige zur Lymphb~idung. Sitzungsber. d. Akad. d. Wiss. Wien Bd. XLVL 
Abth. II. 
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Blutdruck im Ganzen vermehrt u n d  umgekehrt bei vermindertem 
Blutdruck vermindert. Ferner land T o m s a ,  dass am todten Hoden 
das Filtrat (Lymphe) aus dem in die Blutgef~isse mit grosset Kraft 
injicirten Serum, iirmer an Salzen und namentlich an organischen 
Verbindungen war, wie des Serum selbst. Qualitative Untersuehun- 
g e n d e r  bei vermindertem Blutdruek abgesonderten Lymphe konn- 

ten leider nicht gemacht werden, well die Versuehe selbst nicht 
ganz nach Wunsch gltickten. 

Zufiillig haben wit nun in unserem Fall einen solchen Versuch 
vor uns, da durch die Insufficienz der Atrioventrikularklappe eine 
entsehiedene Verminderung des Blutdrucks eingetreten war. Wit 
sehen in der That, dass der Gehalt an festen Ki~rpern, namentlich 
aber an Eiweiss entschieden und auffallend vermindert ist, was 
wenigstens zum Theil attf den veritnderten Biutdruck bez0gen wet- 
den kann. 

In einer weiteren Al'beit *) scheint T o m s a  noeh entsehiedener 
jedes andere Moment der Lymphbildung, als des der T,'anssudation 
des Blutes, auszuschliessen. Er spricht den Bindegewebsk(irper- 

chen in einer gegen V i r c h o w  gerichteten peinlichen Polemik jede 
Bedeutung fiir die Lymphbildung ab. Ich glaube, dass man nach 
den Arbeiten V i r c h o w ' s  sehr sicher hehaupten darf, dass dieser 
hewlihrte Forseher, hiitte er speeiell die Lymphbildung des Hodens 

behandelt, nieht die Hauptmasse desselben, die Samenkaniilchen so 
vollstilndig ausser Acht gelassen haben wtirde, wie T o m s a .  

L u d w i g  betraehtet die Lymphe in anderer Weise, wenigstens 
sagt er**): Die Zusammensetzung der Nierenlymphe und die Ge- 
sehwindigkeit ihres Stroms k(innen fiir die Zusammensetzung des 
Itarns nieht gleiehgiiltig sein. Denn wie w~ire es denkbar, dass 
zwei verschieden zusammengesetzte Fliissigkeiten in einer so aus- 
gedehnten Beriihrung mit einander stlinden, ohne dass sic ihre 

Bestandtheile austauschten. Wenn ich ihn tiberhaupt reeht ver- 
stehe, geht er our von dem experimentell Gesicherten aus, also 
davon, class jedenfalls ein Theii des Blutes in die Lymphe iiber- 
geM, um daran die weiteren Funetionen der Lymphe, so wie sic 
sigh ergeben, anzuftigen, night abet hiilt er die Function der Lymphe 

*) Beitrlige zur Anatomic des Lymphgefiiss-Ursprungs 1. c. 
**) Einige neue Beziehungen zwischen dem Bau uod der Function der Niere. 

Sitzungsber. Wien. Bd. XLVIII. 
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damit fib' eeledigt, dass sie den, wenngleich unveemeidlichen Fehlee 

einee Hypeetranssudation aus dem Blute compet~sire. 

Die Anschauungen, welche sich friiher dell Autoeen aus lhvea 

Lymplmntersuch ut~ger~ ergeben haben, sind uamentlich i~J N a s s e ' s * )  

und L e h m a n . n ' s  ~'~) Bearbeitun~ des Gegenstandes zu finden. Er- 

sterer sa~,t ganz precise: Es ist also die Lymphe (lie aus den 

HaaegeflissetJ ausgcteetene, wiissrige Fltissigkeit, welche modificirt 

ist dLu'ch Verlust ~'o~ organischen zur Bildung dee Elementartheile 

verwandten und von ande~'en, in die Secretionskan~ile Obergegan- 

genet}, Besta~ldtheiten. so wie dutch Aufnahme volt in Folge des 

Stoff~vechseJs 15sli@ gewordenen Substanzen. und welche stets noch 

unverbeauchte zm" Bildung taugliche Materie et~th~ilt. 

Wen~ nun auch in dieser Definition m~r n~anches Woet zu 

viel gesagt ist, so t3atte ich sie doctJ im Ganzen ftie gtiltig. Dass 

die Lymphe kein eeines Transsudat aus dem Blute sei, scheint mir 

due@ unsereo. Fall bewiesen, den~ nach de~ osmotischen und 

Filtratiotls-Gesetzen. so welt sie bekannt sit~d, ka)n die Zusan~men- 

setzung dieser Lwnphc unmi~glich ganz erkl~irt werden. Beeechne 

ich die 10slichen Salze des Blutplasmas nach S c h m ~ d t ' s  Bh~tana- 

lyse ~'om 25jlihrigen i'dan~ auf 97,475 Theiie trod vee~leiche sie 

mit den 10slicheo Salzen dee Durchschnittsanalyse, so eegibt sich 

Folgendes: 
97,475 Theile 1~3stichee Asche enthaiten 

im Plasma des Bluts in dee Lymphe 

Chloe . . . . . . .  37,732 45,180 

Kalium . . . . . . .  2,021 

Natrimn . . . . . . .  23,566 29,304 

schwefelsaurcs Kali ----- 3,018 2,622 

phosphoesatres Natron . = 2,910 0,722 

kohlensaurcs Kal i .  = - -  2,694 
kohlensaures Natrort . = 28,128 16,953 

Ich bin in dee Berech~lungsweise N a s s e  gefolgt, dee***) so 

die grosse Uebereinstimmung zwischen Sert~m und Lymphe demon- 
strirte. Es zeigt sich, dass dee Kochsalzgehalt dee Lymphe den 

des B]uls bedeutend t~nd 'in einer schlechtecdings nicht zu eeklii- 

*) Handwfrterbach dee Pt)ysiologie. 
**) Lehrbuch der physiolog. C, hemie. 

***) Simon, Beitrfige 1. c. 

Artikel Lymphe. 
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renden Weise tibersteigt. Sobald ich nun aber das, als kohlen- 

saures Alkali bercchnete, Natron des Blutes yon den Salzen aus- 
schliesse, in der mit der Erfahrung tibereinstimmenden Annahme, 
dass fast Nichts von ihm als Salz vorhanden sei, sondern es sieh 
in organischen Verbindungen vorfinde, so ergibt sich cin-Verhiltniss 
v~om Chlor in Serum und Lymphe wie 5 5 : 4 5 .  Bei dieser An- 
nahme lasst sich der Kochsalzgehalt einfaeh durch Filtration einer 
sehr verdiinnten Fliissigkeit, die sp~iter etwas concentrirter wird 
erkliiren. Daneben bleibt es auffallend, dass so wenig phosphor- 
sautes Alkali und so viel schwefelsaures in die Lymphe tiberging, 
yon ersterem 0,72 gegen 4,00 im Serum, yon letzterem 2,6 gegen 
4,25. Da das schwefelsaure Alkali schwierig dig Membranen durch- 
setzt, m(ichte ich schliessen, dass es gri~sstentheils durch Verbren- 
hung in den Geweben gebildet sei, es ist abet iiberhaupt misslieh, 
fiber diese beiden Salze Schltisse zu machen, da wir gar nicht 
wissen, wieviel yon ihnen wirklich als Salz in dem Blute sich fin- 
det. Sobald man die kohlensauren Salze aussehliesst, kann aber 
jedenfalls die gefundene Salzmisehung aus einer Blutfiitration und 
Diosmose erkRirt werden, ftir die ersteren scheint es aber dureh- 
aus ni~thig, eine Verbrennung in den Geweben unter Beihfilfe yon 
Natron anzunehmen und ferner zu statuiren, dass ein Theil dieser 
Verbrennungsproducte in die Dymphe iibertrete. Da nun schon 

N a s s e  mit Recht hervorgehoben hat, dass auch die ExtractivstoffG 
in der Lymphe viel reichlicher wie im Blute auftreten, so diirfen 
wir es wohl als Bestimmung der Lymphe betrachten, eine Reihe 
yon gasfiirmig entleerbaren Endproducten der Pareneh~me dicht vor 
den Lungen dem Blur zu iibergeben. 

Wenn ich einer gewissen 5~eigung mir die Prozesse des Kiir- 
pers:  so welt es unser Wissen nur gestattet,, auszubauen, Folge 
geben darf, so wfirde ich die Function der Lymphe, zun~ichst den 
Organen des Horn- und Darmdrfisenblattes gegeniibe~r, folgender- 
maassen darstellen. 

Die neueren Ergebnisse, wig sie namentlich ftir Hoden*), 

*) Ich habe die Wahrheit der hnnahme von His (Beobachtungen fiber den Ban 
des S~ugethiereierstocks. Sehultze's Archly Bd.I.)~ dass die Urnieren aus 
dem Hornblatt entstehen~ an Kaninchenembryonen vSllig sicher erkannt. Oer 
Urnierengang entsteht dutch eine solide leistenffirmige Verdiekung des Itorn- 
blattes beiderseits neben den mittleren Urwirbeln. 

hrchiv f. patho!. Anat. Bd. XXX~,~II. Hft. 1. 6 
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Nieren, Leker and centrales Nervensyslem durch (lie Bemllhungen 
yon Ludwig ,  Teresa  und His sieh ergebeu haben, zeigen uns, 
class in den genannten Fiillen zwisehen Blutgef'fissen einerseits und 
den wesentlichen Theilen der Organe, dem Nerven- und Drtlsen- 
gewebe andererseits sich Lymphriiume finden, die entweder die 
Blutgefasse einscheiden, und diess Verhalten seheint das h~ufigere 
zu sein,  oder aueh die Drtisenkaniile so rings umgeben, dass das 
Blur gar nicht oder nur sparsam direct mit ihnen in Bertihrung 
kommen kann. In solchen Fallen muss das Bluttranssudat zun~chst 
in die Lymphe tibergehen und erst mit dieser wird sich der Stoff- 
austausch der Gewebe maehen. Da es jedoch eine schwer zu l~- 
sende Aufgabe ist, anatomisch zu entscheiden, ob wirklich das Biut 
in den genannten Theiten stets erst in die Lymphe muss, um zum 
Parenehym zu gelangen, oder ob anderenthe:ils die Fiille directer 
Beriihrung zwischen Gef'fiss und Parenchym zahlreich genug sind, 
um alas Lymphtranssudat far die Ernahrung ~anz entbehrlich zu 
maehen, muss man nach den physiologischen Griinden f[ir solche 
Einriehtung fragen. Wit haben nun in der Lymphe eine fast ru- 
hende Fliissigkeit, die unter sehr geringem Druek steh t u n d  beim 
Anwachsen der Spannung in der Regel leicht abfliesst. Diess Ver- 
halten ist einem geregelten Gang der Osmose sehr gtinstig, denn 
dabei steht weder dem Austritt yon Fltissigkeiten aus den Zellen 
ein Druck hindernd:im Wege, noeh wird der Eintritt yon Stoffen 
in anderer Weise, als es die gegebenen L~isungsdifferenzen und der 
Bau der Theile mit sich bringt, bewirkt. F~crner~ steht die Lymphe 
in viel ausgedehnterer Bertihrung mit den Zellen wie das in den 
Capillaren eingesehlossene Blur. In ihrer Beschaffenheit weicht sic 
namentlich in so fern veto Blute ab, als ihr die Sauerstofftriiger 
fehlen, sic kann demnaeh als arm an Sauerstoff betrachtet werden; 
diess Verhalten muss jedenfalls bei dem 8toffwechsel zur Geltung 
kommen, wenn es aueh sehr sehwer zu sagen ist in welcher Weise. 
Man kann sich denken, dass die aus den Zellen austrelenden Ex 
tractiVstoffe, naeh ihrer im Allgemeinen constatirten Zersetzlichkeit, 
unter dem Einfluss des Alkalis und der Sauerstofftr~iger rasch zer- 
setzt vcerden wtirden, wenn sic ins Blur gelangten, es warden aus 
ihnen zunliehst neue  unbrauchbare Stoffe entstehen, die naeh den- 
selben Gesetzen, nach denen sic eingetreten sind, jetzt in ihrer 
neuen Gestalt wieder heraus in die Gewebe diffundiren warden. 
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Mindestens bei jeweiligen caPillaren Stauungen, die nieht so selten 
an gesunden der Beobachtung unterliegenden Thieren (Ftsch- und 
Froschembr~onen) zu beobachten sind, wiirde sich in Folge dessert 
alas gewebe mit huswurfstoffen infiltriren. Die angedeutete Ein- 
richtung der Lymphgef'~isse wiirde solclaem Uebelstande vorzubeugen 
vermiJgen. Uebrigens liegt das zulegzt gesagte noch zu sehr auf 
dem gebiet der Fiypothese, als dass darauf Gewicht zu legen wlire. 

Der ganzen yon mir vertretenen Anschauungsweise liegt die 
Ueberzeugung zu grunde, dass ftir den Stoffaustausch zwisehen 
Gewebe und circulirender Fliissigkeit nicht die mechanische Fliis- 
sigkeitsbewegung, auch nicht die Differenzen zwischen den Seere= 
tionsfliissigkeiten und den Serumarten, also z. B. nicht die Be- 
schaffenheit des Harns einer- und der Lymphe andererseits direct 
maassgebend sei, sondern dass vor allem die lebendige Thiitigkeit 
der Zellen, speciell also der Epithelien dabei eingreife. Es ist die 
weitere Aufgabe, diess Zellenleben auf ph~sikalisch-chemische Oe- 
seti:e zurtickzufiihren, abet wir kiinnen es nicht his dahin igno- 
riren und die Zellenlagen einfach als Membran in unsere Betrach- 
tungen einfiihren. 

Es kommt nun ein Umstand in getracht, der reich zu einer 
kleinen Abschweifung niJthigt. Von osmotischen Prozessen gegett 
die Zellen ist kaum zu sprechen, wean man diese als ,Kltimpchen 
Prot0Plasma mit Kern" auffasst, l)as Protoplasma, dessert Existenz 
als solches dann allein auf seiner Unliislichkeit in der Pareneh~m- 
fltissigkeit beruhen wiirde, kiJnnte zun~ichst nur sich mit 8toffen 
imbibiren, das heisst sie in seine Poren aufnehmen, dann weiter 
dieselben seiner Substanz assimiliren oder sie (durch Contact) zer- 
setzen; es kann auch sine gewisse Scheidung der Stoffe eintreten, 
da der eine Stoff rascher und in relativ stiirkeren Prozenten wie 
ein anderer in das Protoplasma hinein diffundiren wird. Ein Gehalt 
an liislichen Stoffen aber in gri3sserer Menge ist in solehel~ KlUmp- 

cher t  ebenso wenig denkbar wie eine Osmose, die ja mit dem 
Fehlen einer Scheidewand aufhtiren muss. 

Ich meine nun, dass durch das Vorhandensein einer Membran 
die Thittigkeit der Zelle an Intensit~t, Geschwindigkeit und Qualit~it 
der Leistungen gewinnen muss. wenn aus den endosmosirten 
Stoffen andere liJsliche 8toffe bereitet wet'den, fiir welche aber die 
Zellenmembran relativ undurchg~ingig sei, wiirde dieser Stoff sich 

6* 
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im lnneren der Zelle anhiiufen k(innen. Trifft nun durch irgend 
welehe Veriinderungen der Stoffzufuhr oder einen Anstoss anderer 
Art auf diese angehliufte Masse ein um~inderndes Agens, sei es 
dass ein Ferment gebildet werde, seien es andere Zerlegungsmittel, 
so wird eben wegen tier bestehenden Anhiiufung ein raseh und 
intensiv sieh entleerendes Secret respective eine intensive Bewegung 
entstehen. In beschrlinkterer Intensitlit wlire Aehnliehes auch fiirs 
Protoplasmakltimpehen m~glieh, aber nut in dem eincn Fall, dass 
die betreffenden Stoffe in Parenehymsaft nieht liislich wliren. Dabei 

�9 kommt dann noeh der 8atz ,corpora non agunt nisi soluta" 
stiirend in Betraeht. 

In tier Qualit~it wtirde die Thlitigkeit gewinnen, well in dcr 
Membranzelle eine Reihe successiver Umsetzungen I ii sli c h e r Kiir- 
per denkbar ist, nieht abet in dem Protoplasmakltlmpehen. Dass 
nun faetiseh Anh~iufungen 18slicher Stoffe in Zellen vorkommen, ist 
kaum zweifelhaft, sieher kennen wit solche yore Glycogen und vom 
Fett, das wir in so maneherlei Zellen angehliuft finden und offenbar 
h~lngt eine Vermehrung soleher Fiille nut yon dem Fortsehritt der 
ph~siologisehen Chemie ab. Es scheint mir iiberhaupt nicht zwei- 
felhaft, dass die alte Auffassung der Zelle der physiologischen 
Forsehung viele Angriffspunkte bietet, w~thrend wit in der neuen 
lediglieh auf his jetzt unbegreifliehe F~ihigkeiten yon Protoplasma 
und Kern angewiesen sind. 

Wenn nun gesagt werden daft, dass die Zelle die 6rund-~ 
bedingung for jedes 0rganisirte Wesen der Erde sei, und also ihre 
umfassende Wiehtigkeit nicht verkannt werden kann, so muss e s  
auffallend erscheinen, class wir, im Gegensatz zu den Botanikern, 
uns so raseh und freudig de r  neuen Ansehauung angeschlossen 
haben. Gewiss, wenn nut das neue Schema der Wahrheit ent- 
spricht, haben wit darin einen Fortsehritt zu begrtlssen, wenn wit 
damit aueh noeh so welt yon der ertriiumten Kenntniss zurtiekgewor- 
fen werden, abet selbst dannis t  es nieht angenehm, so viele ftir die 
are  Annahme gemachte Forsehungen fast unntltz werden zu sehen. 

Ieh glaube nun, class die neueren Befunde uns noeh keines- 
wegs Zwingen, die are  Lehre als unbrauehbar und im Prinzip 
falseh bei Seite zu werfen. Es driingt reich abet, ehe ich welter 
gehe, zu gestehen, dass aueh meiner Ueberzeugung naeh die I)ar- 
stellungen Max S c h u l t z e ' s  die ganze Angelegenheit sehr gef~ir- 
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deft haben und dass ieh glauben wfirde ibm daftir danken zu 
mfissen, selbst wenn nicht des ,Protoplasmaklilmpehen mit Kern" 
sieh durehgehend riehtig erwiese. Es blieben eben doeh eine 
sehr grosse Menge werthvollster Erfahrungen fiber des Zellenleben 
iibrig, deun es sind offenbar Beobaehtungen wie z. B. diejenigen 
tiber das Protoplasma der Rhizopoden ftlr unsere hnsehauungen 
Yon tier grSssten Bedeutung. Diese speeiell erscheinen als eine 
um so werthvollere Basis, naehdem es sieh gezeigt hat, dass selbst  
ein so erfahrener Forscher wie R e i e h e r t  sie nieht, wenigstens so 
welt ieh sehe, ersehiittern konnte. 

Meine Ansehauungen tiber die Zellenstruetur babe ieh bereits 
vet 5 Jahren dargelegt*), ieh muss  jedoeh eingestehen, (lass ieh 
bei hliufigen histiologisehen Untersuehungen nur selten auf Zellen 
gestossen bin, welehe die yon mir vertheidigte Struetur in yeller 
husdehnung zeigten, leh babe nlimlieh nur selten den Fall ange- 
troffen, dass die Zel!flfissigkeit in einem grossen Raum in. der 
Mitre der Zelle angeh~iuft war. Diess dfirfte demnaeh bei thieri- 
sehen Zellen relativ sparsam vorkommen, aber es ist im Grunde 
aueh irrelevant, ob die Vorr~the der Zellen in grossen Massen an- 
geh~iuft odor mehr vertbeitt sieh finden**), lm Uebrigen muss 
ieh an dem frfiher husgesproehenen festhalten, dem gemiiss die 
Zelle aus einer fliissigen oder festen Htille, aus Protoplasma mit 
oder ohne Kern und.aus  einer yon diesem eingesehlossenen Zell- 
flfissigkeit bestehe; zu letzterem habe ieh hinzuzuftigen: oder ver- 
streuten Anhliufungen yon Zellmaterial besteht. Beispiele des letz- 
teren Verhaltens sind: I)ottermassen in Zellen junger hmphibien- 
und Vogelernbr~.ionen, im Oarmdriisenblatt de r  S~ugethierfi~tus, tier 

hiiufige Befund k!einer Fetttrtipfehen in Zellen der versehiedensten 
Orte, des Pigment in dem Chorioidealepithel***). 

I)iesen $tandpunkt nun glaube ieh auf Grund der seiner Zeit 
yon mir gemaehten hngaben tiber die Struetur der Zellen festhal- 
ton zu kiinnen. Es sind jedoeh einige meiner Angaben direct an- 

*) Untersuchungen zur Physiologie der Blutk6rperehen. Zeitschrift ffir wissen- 
sehaftliehe Zoologic Bd. X[. Hft, 3. 

**) Dass melee Annahme in Bezug auf die Constanz der Zellfliissigkeit zu weir 
ging, hat namentlich K/Hliker~ Histiologie S. 4| ,  mit Reeht gegen reich 
geltend gemacht. 

***) Wie man deutlich erkenn L wenn mau seine Entwiclo~lung verfolO. 
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gegrtffen, n~lmlieh die tiber die Struetur der Blutk~lrperchen des 
Frosehes. Ieh hatte beschrieben, class dasselbo aus einer Membran, 
Protoplasma mlt w a n d s t l t n d i g e m  Kern und elner im mittlercn 
Raum angesammelten gef'~trbten Zellfltlsstgkeit bestehe, leh muss 
naeh neuerer Prttfung an dieser Ansieht, trotz ,vielf'~iltigcr Angriffe 
gegen dieselbe, festhalten, und diess um so mehr als zwar yon 
Niemandem meine Besenreibung ganz und gar bestittigt ist, aber 
denn doch jede tier Einzelheiten, die ich angab, tm Verlauf tier 
Zeit sich die Zustimmung yon Untersuchern erwarb. 

Hier will ieh nut auf eine, die Membran besonders gravirende, 
Untersuchung yon M. S c h u l t z e * )  eingehen, der  nachwies, dass 
die BlutkSrperehen ohne weiteres bei einer Temperatur yon Uber 
450 zerfliessen. Obgleieh diess Verhalten kein Gegenbewcis gegen 
eine Membran 1st, die so deutlich klar isolirt und doppelt con- 
tourirt gesehen wird wie in unserem Fall, so muss eine solche 
Zerfliessliehkeit denn doch sehr tiberraschen. Nun abet seheint 
mir grade diess Verhalten in hiichst interessanter Weise dutch die 
Untersuchungen yon H o p p e - S e y l e r * * )  und H e r r m a n n * * * )  er- 
kl~irt, die naehwiesen, dass die Blutk~irperehen reich an Protagon 
sind, einem Stoff, der sich sehon bei niederen Temperaturen in 
starke S~iuren und Basen zerlegt, also dann aueh leieht das BlutkiJr- 
perehen zerst0ren wird. Es seheint mir dadurch nicht nut der Ein- 
wand yon M. S c h u l t z e  beseitigt zu sein, sondern man kann jetzt 
mit noeh gri~sserem 1Nachdruek geltend machen, dass auch dutch 
alas Gefrieren sehr wohl Zersetzungen lihnlieher Art hervorgerufcn 
werden ki~nnen, wenigstens ist cs bekannt, dass die Kitlte geron- 
nenes Eiweiss disgregirt und zartere Gewebe wie z. B. die Retina 
zur Untersuehung ganz unbrauchbar maeht. 

Ieh"habe nun seiner Zeit darauf hingewiesen, dass die Mere- 
bran fur die physiologisehen Zweeke keineswegs l e s t  zu sein 
brauehe, sondern class eine fltissige Umhtlllungssehieht gentlge, um 
tier Zelle eine grosse Selbst~indigkeit zu gebcn, j a  selbst die Form 

~ Ein helzbarer Objecttisch. Archly f. mikroskopische hnatomle, t86"5. 
"*) Handbuch der chemischen Analyse S. 304 und I. e. 

*'~) Ueber die Wirknngsweise yon Giften. Re ich ert .rid bu Bois's Archly 1866. 
S. 33. 

Naehtragl. Anmerk. Durch Boettcher 's  neue Untersuchungen ist die Sach- 
lage sehr ge/indert, danach erscheinen die BlutkSrperchen zu veranderlich~ 
um ffir das Studium des Zellentypus dienen z, k(3nnen. 
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wird sich bet solcher HUllo sehr wohl erhalten ktinnen, wenn nut 
zwischen den zusammenliegendeu Zellen Int~rcelhllarsubstanz sich 
findet. In der That ist nach den his jetzt vorliegenden Erfahrun- 
gen ftir manche Zellen, wenn Ilberhaupt eine HIllle, nur noeh die 
Mbglichkeit ether fltlssigen Umhtlllungsschtcht denkbar. Ich ache 
aber nicht ein, was gegen eine solche eingewandt werden kann. 
Leider sind die Versuche, die mit zwlschen LI)sungen eingeschal- 
toten FlUssigkeiten zu machen sind, sehr beschr,'tnkte, well des 
Llisungsvermtigen solcher Fltlssigkeiten so eng begrenzt ist. Die 
Diffusion geht jedoch dutch Chloroform in U-f6rmiger RShre yon 
Jod-JodkaliutnRi~ung zu reiner Jodkaliuml0sung odor yon Brom 
unter lihnlichen Umsttinden so rasch und sch~n yon statten e), 

*) Noch In ether neuesten Uatcrsachung tiber Diffusion wtrd znr Erklgrnn@ tier 
Verbreitung yon Zucker u. s. w. in Flfisslgkeiten die chemische Attraction zu Hfilf, a 
genommeu. In meinem Versuch kann es sich schwerlich um clue solche handeln, 
denn dasselbe Chloroform, welches anf der einen Seite der Jodkaliuml6sung Jod 
entzieht, gibt es auf tier anderen Seite, den Gesetzen fief Schwere entgegen, 
an nine genau gieicb eoncentrirte JodkaliumlSsung wieder ab. Aueh der fol- 
gentle Collegienversuch spricbt gegen Attraction. Man kann bekanntlieh sehr 
por5se Collodiumh/iute gewinnen, wean man dieselben, ehe der Aether ganz 
verdunstet ist, sieh mit Wasser imbibiren l/isst. Man giesse auf ein Uhrglas 
eine Schicht Col[odium, 15so die Hant recht bald ab und lege sic auf den 
Rand nines Reagenzglases ohne Boden. Man befkstige ihren Band dureh Be- 
piaseln mft Collodium nod benetze wfihrend der Zeit ihre Flgchen mit Wasser. 
Dann senk! man dieses Glas in einen hohen Stehcylinder mit Wasser. prfife, 
ob es dicht h/ilt und giesse carminsaures Amm0niak hinein. Naeh eimgen 
Secunden beginnt die Osmose. abet es quillt des Carmin in vereinzelten 
bfibschen Locken aus der Membran horror und diese Locken fliessen einzeln 
In langem Strahl zu Boden, um sich hier erst zu diffundiren. W~ire dabei 
eine Anziehnngskraft zwischen Wasser nnd Certain im Spiele, so kSnnte 
letzteres unmSglich in so eompaeten Strahlen nach abwarts fliessen, sondern 
des E r s t e  mfisste seia. dass kS sich gleiehF6rmig mit dem Wasser mische, 
nicht des L e t z t e .  Man ldinnte nun glauben, racine Membran set nicht 
dicht, jefioch ist kS mir nicht gelnngen, die geringste Ungleichheit odor gar 
Oeffnungen in ihr nachzuweisen, obgleieh ich sicher erwarte, dass es go* 
lingen muss,  in soichen Membranen, Wknn sic c u r  rein genug zu machen 
wiiren, die Poren naehzuweisen. Abet ouch der osmotische Prozess is't hier 
nicht aufgehobeu, denn schon in kurzer Zeit hebt sich die innere Flfissigkeit 
mehrere Zoll fiber die /inssere. leh muss gestehen, dass ich iingstlich ge- 
worden bin, etwas Anderes wik nine ,Spannang" der Lfsungen und die 
Griisse der Molecularr~iume ffir dicse Prozesse in gleichartigen Medien zu 
.~tatuiren. Das Steigcn der inneren Fl~issi~keit seheint mir dadnrch hedin~t. 
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dass yon dieser Seite aus sich kaum etwas gegen eine zlihflilssige 
in Wasser nieht liisliche Umhiillungssehicht tier Zellen geltend ma- 
chert llisst. I m GegentheiV werden solche, doch stets wasserreiche 
ttilllen ftir die Osmose gewiss mindestens dasselbe leisten kiinnen 
wie feste Membranen. Die Entstehung einer solchen Schicht aus 
einer hbscheidung oder Metamorphose der Protoplasmarinde kann 
gleiehfalls theoretiseh nicht bedenklich sein. 

W~ihrend ieh nun an zerrissenen Ganglienzellen, an Rissstellen 
der elektrischen Platten vol~ Gymnotus und Malapterurus sehr wohl 
erkenne, dass eine umhtillende Schieht mangelt, .sehe ich an den 
meisten Zellen, die mir seither vorgekommen sind, seien sie frisch 
oder erhiirtet, eine Hiille, und zwar je bessere Linsen ich anwenden 
konnte, desto deutlicher. Ich muss also an einer besonderen Zel- 
lenhUlle, einer besonderen ~iusseren Protoplasmaschicht, festhalten. 
Immerhin ist wohl der Gegensatz zwischen meinen Anschauungen 
und der Lehre yon M, Sehu l t ze  kein so grosser, wie es vielleicht 
den Anschein hat. Aueh die Anhlinger der neuen Zellentheorie 
bemilhen sich, das ProtoplasmaklUmpehen n~iher zu zergliedern, ob 
man nun dazu komme auf Grund ~ilterer oder neuerer Ansehauun- 
gen, ist unwichtig. 

Nach dieser kleinen Abschweifung kehre ieh zur Lymphe zu- 
rtiek. Jedenfalls findet die Umspillung durch die Lymphe und die 
Abseheidung der Zellenparenchyme veto Blut nicht |iberall in der 
auffallenden Weise statt, wie sie sich an den Orten zeigt, auf welehe, 
ieh Bezug nahm. Es seheint im Gegentheil nut fiir diejenigen 
Organe zu gelten, deren wesentliche Bestandtheile veto inneren 
oder ~iusseren Keimhlatt des Embryo abstammen. In dem mittleren 
Keimblatt, dem Tr~ger der Lymphgefiisse, ist ihr Verhalten ein an- 
deres, es gentigt aber zu eonstatiren, dass sie hier bereits in den 
meisten Stellen in sehr reicher Menge nachgewiesen sind, zum 
Theil sogar auch als Seheiden yon Capillaren*). hls Desiderat 
erseheint es nun freilicb, dass in den Malpighischen KSrpern der 

dass, wiihrend die Membran der Fortpflanzung des Drueks yon Molecfil zu 
Moleciil des Wassers hindernd im Wege liegt, das Wasser an der inneren 
Oberfl~iehe angelangt, sich seiner Spannung oder einem bekommenen hnstoss 
gehorehend, im Carmin vertheilt. Nat/irlleh ist damit zur Zeit noch nicht 
hlles zu erkliiren. 

~) In der Nickhaut des Frosehes nach S t r i e k e r .  
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Niere um die Glomeruli sich Lymphr~iume finden mtlssten, die nach 
aussen communicircn; ich weiss nicht, ob wir schon berechtigt sind, 
eine solche Einrichtung auf Grund anatomischer Forschung ent- 
schieden zu negiren, abet das ganze Verhalten dieser KSrper ist 
ein so eigenthtimliches, dass vielleicht eiue Ausnahme hier im Plan 
gelegen hat. 

Gewisse Griinde spreehen nun sogar daftlr, a]s wenn die Auf- 
gabe der Lymphe mehr noch in der Stoffaufnahme und Abgabe 
nach der Seite tier Gewebe gelegen sei, als in der Abfuhr des 
tiberfltissig transsudirten Blutwassers, Wenigstens scheint die F~i- 
higkeit des Lymphgefgsssystems das tibersehUssige Transsudat- 
wasser fortzuf0hren in einer auffa[lenden und dem Ansehein nach 
nicht zweckentsprechenden Weise limitirt zu. sein. Die Lymph- 
geflisse sind zwar hinreichend dehnbar, aber die Lymphdrtisen 
setzen dem Strom einen betr~ichtliehen Widerstand entgegen. Die 
praktische Erfahrung ergibt in der That, dass die Lymphgef~isse 
sehr wenig gegen Transsudationen, welehe bei abnormer Stauung 
im Venens~fstem, dutch Druck oder Thrombose entstehen, vermti- 
gen. Nicht einmal naeh Monaten bricht sich der Lymphstrom eine 
Bahn, die weit genug ist, um die vermehrte Transsudation abzu- 
ffihren und erst wenn das Hinderniss in den Venen gehoben oder 
ausgeglichen ward, stellt sich das normale Verhalten der Gewebe 
wieder her. In Uebereinstimmung damit stehen aueh T o m s a ' s  
ph~'siologische Experimente, wo trotz der weit gei~ffneten Lymph- 
gef'~isse und des ganz freien L),mphabflusses, doch die Blutstauung 
in einigen Venen sehr rasch ein Hartwerden des Hodens zur Folge 
hatte, und; wie T o m s a  selbst betont, bei weitem nicht alles 
Bluttranssudat durch die doch gentigend ger~iumigen L37mphge- 
fasse sich entleerte; ja im Gegentheil wurde gerade durch die 
vermehrte Transsudation zuweilen der L~imphabfluss auffallend be- 
hindert. 

Naeh diesen Daten scheint es 'bedenklieh, ein Hauptgewicht 
auf diesen Theil tier Lymphth~tigkeit zu tegen. 

Wenn man Run das fiber die Lymphe Eruirte combinirt mit 
den neuesten Erfahrungen fiber die Vertheilung der Gase im Blut; 
wie sie namentlich Pre) ,e r  sehr hiibseh dargestellt hat, ergeben 
sich einige Punkte, die fiir die v e r g l e i c h e n d e  Physiologie ver- 
werthbar sein kilnnten. Mein Interesse fiir diesen so wenig cul- 
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tivirten Gegensland miige es entschuldigen, wenn ich hier einen 
Versuch mache darauf einzugehen. 

Milne E d w a r d s  *) geht bei seinen Untersuchungen tiber den 
Kreislauf yon den niedersten Thieren aus und demonstrirt, indem 
er in dem Speisebrei derselben Biut, Lymphe und Parench~'mflils- 
sigkeit zugleich vertreten finder, in der Weiterentwickelung der 
Thierreihe die allmlihliche Sonderung dieser Theiie. Demnach wiire 
auch die L~'mphe virtuell bei allen Thieren v e r t r e t e n . -  Diese 
Deduction geht abet zu sehr vom ganz Unbekannten aus, daher ist 
es besser den umgekehrten Weg zu verfolgen. 

Es ist bekannt, dass bei den  niederen Wirbelthieren die 
Lymphmenge zunimmt, diess ist namentlich fiir die Amphibien 
eonstatirt, seitdem [nan die besondere Sorgfalt, mit der dutch die 
Lymphherzen fur die Bef'6rderung dieser FlUssigkeit gesorgt ist, 
dutch Job. MUller kennen gelernt bat. Nehmen wit auch nut 
ein Zehntel der yon ibm filr den Froseh angegebenen Maximal- 
menge yon 240 Cub.-Linien per Minute an, so bekommen wit eine 
relativ sehr bedeutende Zahl. Diese geniigt um den Nachweis zu 
ftthrcn, dass die Lymphe bel den unentwiekelteren Thieren an Be- 
deutung nieht verliert. 

Bei den Fischen, wo die Lymphgef'~isse schon in die kleineren 
Venen einmtlnden, l~isst sieh freilich ihre Masse nicht tlbersehen. 
Nun findet sieh aber bei diesen, so wie tiberhaupt bei den in 
Wasser lebenden Thieren eine besondere 8ehwierigkeit far die 
Theorie der Kohlensliureentleerung. Wit wissen aus den Unter- 
suchungen yon Baumer t~*) ,  dass die Fische ein bedeutend gerin- 
gercs Volum an Kohlens~iure ausathmen, als sic an Sauerstoffauf, 
nehmen, und wir wissen ferner, sowohi aus den Erfahrungen, die 
wit t',tglieh an engen Goldfisehbehitltern machen kiinnen, als aueh 
aus den Untersuchungen yon H u m b o l d t  und Proven(~al  (citirt 
bei B a u m e r t  S. 53) ,  dass die hnh~iufung yon Kohlensliure ihnen 
nicht schlidlich ist. Man kann nieht wohl annehmen, dass das 
Endproduct der stiekstofffreien Stoffe bei Fisehen etwas anderes ist 
,sic Kohlens~iure, weil einmal sic eine betrlichtliche Menge dieses 
Gases entleeren und weil ferner das Wasser yon den Fischen no- 

*) Vo~,age en Sicile. hnnales des Sciences naturelles. Serie 111. Tom. IlI. p. 257. 
**) Chemische Untersuchungen fiber die Respiration. Annalen der Chemic. 

Bd. LXXXV[II. 
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torisch sehr wenig verunreinigt wird, sie also w6hl nut unerheb- 
licho Mengen unvollst~indig zersetzter Kilrper entleeren. Es ist nun 
schwierig zu erkl~iren, wie die Kohlens~iureexhalation nach den ein- 
fachen Diffusionsgesetzen vor sich gehen kann in ein Wasser, das 
mit Kohlens~iure ges~ittigt, ja oft gegen den atmosph~irischen Par-~ 
tiardruck tibersiittigt ist, und das in griisseren Tiefen tiberaus 
reiehlich mit diesem Gas versehen sein muss. Man soil.to meinen, 
dass unter solchen Verh~iltnissen der Kiirper nut sehr unvollkom- 
men von der Kohlensliure befreit werde. 

Es ist nun abet dutch F e r n e t ' s  Bemtihungen und dureh 
zahlreiehe Arbeiten, die unter L u d w i g ' s  Leitung ausgefiihrt wur- 
den, endlich noch am evidentesten durch P r e y e r  dargethan wor- 
den, dass die Kohlens~iure nicht diffundirt, sondern an kohlensaure 
lind phosphorsaure Alkalien gebunden im Blute der S~iuger und, 
wie wit zeigten, auch in der Lymphe sich finder. Es ist nun welter 
dutch H o p p e - S e y l e r  erwiesen, dass der Hauptinhalt der rothen 
Blutkiirperchen sehr leicht S~iure bildet und durch Pf l i ige r ,  (lass 
unter gewissen Bedingungen die Blutk~irperchen sogar aus einfach 
kohlensauren Alkalien die Kohlens~ture auszutreiben verm(igen. Diese 
Austreibung seheint in den Lungen sehr prompt einzutreten und 
daher ist es vielleicht erkl~irlich, wie Fische, vorausgesetzt dass man 
sie nicht tiefer wie 1200 Fuss versetzt, die Kohlens~iure ohne 
Sehwierigkeiten in mit ihr tiberslittigtes Wasser entleeren. Immer- 
hin ist es wohl wahrscheinlich, dass schon bei den Fischen ein 
griisserer Theil der Kohlens~iure, eben jener yon B a u m e r t  ver- 
misste, nieht a!s Gas, sondern in gebundener Form entleert werde. 

Wie steht es nun abet mit den niederen Seethieren, deren 
gew~ihnlich weisses Blut aller Elemente, die mit den rothen Blut- 
klirperehen verglichen werden kiinnten, ermangelt? Es ist kein phy- 
sikaliseher Grund mehr ersichtlich, wesshalb nothwendig die Koh- 
lensUure-Entleerung an dem Ort zu geschehen h~itte, wo der 
Sauerstoff aufgenommen wird, wir kiinnen wenigstens augenblicklich 
filr die Vereinigung beider Prozesse' in den Lungen nur geltend 
maehen, dass es so in jeder Hinsicht opportun sei. Es ist nun 
bei den niederen Thieren fast durchgehends eine Fltlssigkeit auf- 
gefunden worden, die Leibesflilssigkeit und ex parte das Wasser- 
gef'~isss~stem, welche eine so eigenthtlmliehe Begrenzung hat, dass 
sie sowohl Meerwasser in sich aufzunehmen als auch dasselbe ge- 
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mischt mit organischen Theilen, zuweilen sogar mit Blut zu e'nt- 
leeren vermag. Gerade in Bezug auf diese Fltissigkeit miJchte ich 
fragen, ob sie nicht etwa eine Lymphe set, insofern sic die ver- 
brannten und verbrauchten Materialien des Kiirpers anzusammeln 
und for ihre Entleerung zu sorgen habe. ich komme auf diesen 
Gedanken, nachdem ich reich vielfach mit Borstenwtirmern beseh~tf- 
tigt habe. Gerade hier sind die Segmentalorgane, am schlagendsten 
bet gewissen einfachen Naiden, in so auffallender Weise Entlee- 
rungsorgane der Leibesfliissigkeit, dass mir dieser Gedanke sehr 
nahe getreten ist. Dieselben Organe flnden sich freilich auch bet 
den die Erde bewohnenden RegenwUrmern, aber w~ihrend diese 
einerseits rothes Blut haben, in dem durch R o l l e t  Haematokry- 
stallin nachgewiesen ist, sind andererseits ihre Segmentalorgane so 
lang und gewunden und tiberhaupt so complicirt gebaut, dass die 
Entleerung der LeibesflUssigkeit hier in ~iusserst modificirter und 
sparsamer Art geschehen dtirfte. 

Mit der Meinung, dass der Zweck dieser Communicationen 
mit dem Wasser nicht sowohl in der Wasser- und Gas-Aufnabme, 
als in der Entleerung verbrauchter Stoffe liege, stehe ich nicht 
ganz isolirt. G e g e n b a u r  *) macht wenigstens ausdriicklich auf 
das sonderbare Verhalten auflnerksam, dass Muscheln durch feine 
Poren in den Nieren Wasser aufsaugen, w~ihrend durch eine grosse 
Oeffnung im Fuss die Leibesfliissigkeit bet Contraction des Fusses 
entleert werde. Diese Entleerung muss offenbar einen tieferen 
ph,ysiologischen Zweck haben, denn es kann nicht angenommen 
werden, dass der Fuss, der sich durch Aufsaugung der Leibes. 
flUssigkeit streckt, nicht diese Fliissigkeit in den Ki3rper zuriick 
entleeren sollte, wenn dieselbe noch einen positiven Werth flir die 
Oekonomie des Thieres h~itte. 

Meine Deutung solcher Fliissigkeiten als der Lymphe naheste- 
hend kiinnte vielleicht auch dadurch gesttitzt werden, dass nach 
meinen Erfahrungen der Kiirper tier Seesternlarven ganz evident 
unter dem Einfluss des fret mit dem Wasser communicirenden 
Wassergef'~isssystems einschmilzt und ausgehiihlt wird. 

Da wir nun ~thnliche Communicationen der Leibesfliissigkeit 
oder des Blutes mit dem Wasser so sehr welt verbreitet finden, 

*) Vergleichende Anatomie S, 352. Aamerk. 
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von den Riiderthieren an bis zu den hSheren Mollusken, da selbst 
bei den Cephalopoden sich fihnliehe Verbindungen zu finden Schei- 
nen, so dtirfte kS sich vielleieht lohnen, yon den dargelegten Be: 
trachtungen ausgehend Untersuchungen anzustellen. 

Indem ich dig neueren Errungensehaften der Physiologie auf 
diess ebenso interessante wie dunkle Gebiet anzuwenden versuehe, 
kann ich hiichstens hoffen, dass in dee Darlegung sich einige Ki~rn- 
chen  Wahrheit befinden. Jedoch es hlingt die Vollendung tier 
Physiologic so sehr auch yon der Erforschung derartiger Verhil|t- 
nisse ab, dass versucht werden muss, auch bier Gewinn zu schaffen, 
so gut es eben geht. 

u 

Ueber den Einfluss der Sympathieusreizung auf die 
Function der Glandula parotis. 

Von Prof. v. W i t t i c h  in Ktinigsberg i. Pr. 

D i e  in der Berliner klinischen Wochenschrift No. 24 vom 
11. Juni c. abgedruckten Sitzungsprotokolle des Vereins ftir wissen- 
schaftliche Heilkunde geben eine vorlliufige Notiz tiber Versuche, 
die ich tiber dig bisher noch keiner erschiipfenden experimentellen 
Prtifung unterworfene Beziehung des S]/tnpathicus zur Function 
der Glanduta parotis angestellt babe*). Da die darin gemachten 
Angaben wenigstens nicht ganz mit den yon E c k h a r d  seitdem 
(Henle  und P f e u f f e r ' s  Zeitschrift Bd. 28. lift. 1) tiber denselben 
Gegenstand veriiffentlichten stimmen, so sehe ich reich veranlasst 
als Belege ftir die Richtigkeit der meinigen die ihr zu Grunde lit- 
genden Versuche hier mitzutheilen. Angestellt wurden dieselben an 
Schafen, Hunden, Katzen und Kaninchen, und zwar in folgender Art. 

I. An Schafen wurden im Ganzen 4 Versuche und zwar auf 
der rechten Seite gemacht, da linkerseits Vagus und Sympathicus 

*) Sagt doch noch Kfihne in dem 1. Heft seines Lehrbuchs der physiologi- 
sehen Chemie: ,,V0n keinem Theile des Sympathieus aus ist es bis jetzt 
gelungen, diese Secretion (Parotis) anzuregen. S. 14. 


